
Het menselijk leven gaat boven alles 
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Kost waarschijnlijk 3 tot 7 levens en  

17 tot 34 meer gewonden per jaar! 



Het menselijk leven gaat boven alles 



Het menselijk lichaam bestaat uit:  

65 % zuurstof  (waardeloos) 
18 % koolstof  (waardeloos) 
10 % waterstof  (waardeloos) 
3 % stikstof  (goed voor kamerplanten) 
1,5 % calcium  (waardeloos) 
1 % fosfor  (goed voor meststof) 
0,35 % kalium  (waardeloos) 
0,25 % zwavel  (goed om rotte-eiergeur na te bootsen) 
0,15 % natrium  (zout) 
0,15 % chloor  (niet genoeg voor een klein tuinzwembad) 
0,05 % magnesium  (kleine waarde) 
0,0004 % ijzer  (niet genoeg om te oxideren) 
0,00004 % jodium  (verkopen aan de medische industrie) 
 
minieme hoeveelheden fluor, silicium, mangaan, zink, koper, 
aluminium en arsenicum. 
 
 
 

Een gemiddeld menselijk lichaam heeft zo'n 12.800 
vierkante centimeter huid. Als we de menselijke huid 
dezelfde waarde geven als het vel van een koe dan 
krijgen we er 2,5 euro voor betaald. Als we daar de 
waarde van de elementen en mineralen bijtellen, die 
zich toch hoofdzakelijk in de organen en beenderen 
bevinden,  is de waarde toch nog 

 
3,25 euro 

De totale handelswaarde van deze elementen en mineralen 
is ongeveer  
 

75 eurocent,  

Bron: Imperial State Institute for Nutrition, Japan Bron: Bureau of Chemistry and Soil 



Nee, dan de kosten voor 
onderhoud…  



Na geboorte gemiddeld       jaar 
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81 voorzien van brandstof 

       
CBS 2011 



Gelukkig kijken we niet zo naar 
mensen! 



Wie was er blij…. 

Toen Osama Bin-Laden werd 
gedood? 



Wie was er blij…. 



Of… 

Kolonel Khadaffi? 



Of… 

Kolonel Khadaffi? 



Of… 



De waarde die we toekennen aan 
een leven hangt dus af van de 

context 

En natuurlijk van hoe dicht een 
persoon bij ons staat! 



Even wat voorbeelden 



1971 

($121 million) 

($50 million) 

Let ‘em burn 



2001 



2011 



Wat weegt zwaarder 



Nog een voorbeeld 

• In de transport en logistiek 
Gebeuren 22.000 ongevallen per jaar 
Overlijden gemiddeld 5 mensen door ongevallen met heftrucks 
Hebben allochtone werknemers anderhalve keer zo veel kans op een ongeval 

• In de metaal 
Gebeuren 11.900 ongevallen per jaar 
Verhoogt tijdsdruk de kans op een ongeval met factor 1,5 
Ontbreekt in 30 procent van de ongevallen de afscherming van de machine 

• In de bouw 
Gebeuren 5.000 ongevallen per jaar 
Overlijden 12 mensen per jaar door de val van een ladder 
Zijn 28 procent van de ongevallen snij-ongevallen 
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Het kan al snel veiliger op de bouwplaats 
LISA SPIT − 22/11/11, 00:00  

Jaarlijks komen tachtig tot honderd werknemers aan het einde van de dag niet meer thuis omdat ze slachtoffer zijn 

geworden van een dodelijk arbeidsongeval.  



Maar hoe test je “veiligheid” 

En wat test je eigenlijk? 



Veel veiligheidseisen worden gesteld 
door (overheids)instanties  





ISO 9126 of 25010? 

Deze standaards kennen beveiliging 
(security) maar veiligheid (safety)? 



Quality Attributes 

ISO 9126 

Functionality 

Suitability 

Accuracy 

Interoperability 

Security 

 

 

 

Functionality 

Compliance 
 

Reliability 

Maturity 

Fault tolerance 

Recoverability 

 

 

 

 

Reliability 

Compliance 
 

Usability 

Understandability 

Learnability 

Operability 

Attractiveness 

 

 

 

Usability 

Compliance 
 

Efficiency 

Time behaviour 

Resource 

utilisation 

 

 

 

 

Efficiency 

Compliance 
 

Maintainability 

Analysability 

Changeability 

Stability 

Testability 

 

 

 

Maintainability 

Compliance 
 

Portability 

Adaptability 

Installability 

Co-existence 

Replaceability 

 

 

 

Portability 

Compliance 
 



Quality Attributes 

ISO 25010 

Functionality 

Suitability 

Functional 
appropriateness 

Accuracy 

 

Reliability 

Maturity 

Availability 

Fault tolerance 

Recoverability 

 

Performance 

Efficiency 

Time behaviour 

Resource 
utilization 

 

Operability 

Appropriateness 
recognisability 

Ease of use 

User error 
protection 

User interface 
aesthetics 

Technical 
learnability 

Technical 
Accessibility 

 

 

 

 

Security 

Confidentiality 

Integrity 

Non –repudiation 

Accountability 

Authenticity 

Portability 

Adaptability 

Installability 

Replaceability 

 

 

Compatibility 

Co-existence 

Interoperability 

Maintainability 

Modularity 

Reusability 

Analyzability 

Modifiability 

Testability 

 



ISO 14121-1? 

Veilgheidsstandaards voor werken 
aan machines 



ISO 14121-1? 

Veilgheidsstandaards voor werken 
aan machines 



NEN 1010:2007+C1:2008 

Medische ruimten en apparatuur 



NEN 1010:2007+C1:2008 

Medische ruimten en apparatuur 



DO-178B 

Software Considerations in Airborne 
Systems and Equipment Certification 



DO-178B 

Software Considerations in Airborne 
Systems and Equipment Certification 



Risico’s en Eisen 

Jargon: 

Risk & Requirement Based Testing 



Productrisicoanalyse 

Risico’s aangegeven door stakeholders 
(aan de hand van standaards) 



Controleren van eisen aan de 
hand van de risico’s 



Eisen 

Productrisico’s Risico maar geen eis : 

• Definieer eis  

• Verwijder risico 

Eis maar geen risico: 

• Definieer risico en test 

• Verwijder eis 
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Analyseer 
eisen 

Analyseer 
Risico’s 

Onderzoek de   
Impact van het 
risico 

Geef eisen  
Een prioriteit 

Specificeer testgevallen 

Won’t have 

Could have 

Should have 

Must have 

Won’t test 

Could test 

Should test 

Must test 



Twee typen testgevallen 

Booleaans 

Equivalentieklassen 



Booleaans 

Geeft uitkomst: goed of fout 



Equivalentieklassen 
 

Een geaccepteerd gebied vs een niet 
geaccepteerd gebied 



Equivalentieklassen 
 

Metingen en certificering 



Test uitvoering wordt gebaseerd 
op risico’s 

Met gebruik van hulpmiddelen 



Zoals crash dummies 



Zoals crash dummies 



Zoals crash dummies 



En al niet meer 



En al niet meer 



En speciale apparatuur 

www.veiligheidstester.nl 



En speciale apparatuur 

www.veiligheidstester.nl 



Volgens voorgeschreven 
testmethoden 



Of met gebruik van modellen 

Jargon:  

Model Based Testing 



Jargon:  

Model Based Testing 



Of gewoon echt uitproberen 



Prof. Dr. Ed Brinksma, Rector Universiteit Twente: 

Het is niet noodzakelijk om een Boeing 777 te testen; we zijn in staat te 
bewijzen dat hij veilig zal vliegen met behulp van formele methoden. *) 

 

Maar wie durft in een niet-geteste 777 te stappen?  

*) Keynotepresentatie Nederlandse Testdag 2009 



Echter, moeten we wel testen? 



Enkele belangrijke eisen: 
 

•  Faalkans (absolute eis) :8,6 * 10-6 /uur (~ eenmaal per 14 jaar) 
•  Faalkans (doelstelling)  :3,0 * 10-6 /uur (~ eenmaal per 38 jaar) 

 

Bron: Deltawerken online (www.deltawerken.com) 

En hij bewees dat testen niet 
nodig is bij de Maeslantkering 



Conclusie 

Het maakt test technisch geen 
verschil of er levens mee gemoeid 

kunnen zijn 



Het zijn de regels en eisen die 
bepalen wat er gebeurt 

 

Alleen de uitvoering vraagt wat extra 
aandacht 

schotanus.chris@gmail.com 



Nog één ding: 
Wat als er levens vanaf hangen? 

http://bushwarriors.wordpress.com 
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Nog één ding: 
Wat als er levens vanaf hangen? 


