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Programma
* Wat is model based testen L}\j

* Modellen begrijpen
®* Modellen zelf maken

®* Testen met modellen
®* Demo Toolset/ Zelf aan het werk
® Evaluatie

9:30 10:45 — 11:15 12:30
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WAT IS MODEL BASED TESTEN?



Wat is model based testen

Model based testen is testen op basis van een model
Kenmerken:

®* Requirements in de vorm van een model

* Testspecificatie vanuit/vanaf een model

® Automatisch genereren van:
* Logische testgevallen

* Fysieke testgevallen \/‘ [
e Testdata ([N
RS m)
* met de hand toevoegen =l
~_

e automatisch toevoegen r
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Voordelen

De voordelen zijn:

*Snel

®* Betrouwbaar

* Kosten besparend
* Test ontwikkelkosten  :tot 75%
 Test uitvoer kosten : tot 25%
* Project kosten : tot 50%
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Werkwijze

(Test) model

Generator

Test case

Test script Test script
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Welk model

*Model van het testobject
*Model van de tester

*Model van de omgeving
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Zelf doen of overerven?

Zelf doen:
®* De tester maakt het model

Overerven:
®* Gebruik het model van de ontwikkelaar

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee



Tester maakt het model

* Voordeel:
* Vroege controle op fouten
* linker kant V-model
* Focus op test specificatie
* Goed en fout

 Nadeel:
* tijd
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Overerven

* Voordeel:
*Snel resultaat

* Lage kosten

* Nadeel:

 Test erft ook de fouten

* Ontwikkelaar heeft focus op oplossen
 Laat in het proces

* Geen correctheid check
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Mix
* Mix van beide methodes:

* Gebruik model van ontwikkelaar
en
* Voeg testspecifieke eigenschappen toe

Begin zo vroeg mogelijk
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Welke model?

Welke modellen zijn geschikt?
Elk model

... als er maar een tool is die testen kan genereren

Voorbeelden:
*UML
euse case
eState transition diagram
eActivity diagram
*Transaction diagram
*Business process model
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Welke testdata

Testdata toevoegen met de hand
* Tester
* Materie deskundige

Testdata genereren vanuit (andere) modellen

* Class diagram
* Entity relation diagram
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Stap 2

MODELLEN BEGRIJPEN
STATE TRANSITION DIAGRAM
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Wat stel het model voor?

Het model geeft schematisch het gedrag weer:

* Van een systeem

e \/an een tester

* \Van een proces



Focus

Toestandsdiagram

*\Wat is het
* Hoe werkt het

*Hoe test je op basis van een toestandsdiagram

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee



De elementen

’TO eSta N d en (State, Vertex)

e Toestanden zijn stabiel

’OVE rga nge N (Transitions, Edges)

e Overgangen geven acties of gebeurtenissen weer die het
systeem doen veranderen

State Oude toestand
Vertex
Transition o
Edge vergang

Nieuwe toestand
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Condities

Condities “sturen” het gedrag van het model

i Y k! '
[all items checked
[nat all items checked)/get next item Checking & & all items available)
do/check item

) Se L

cancelled

[All tems checked
&&some items not in stock)

f

Y

rancallsd |'_

Syntax: event_name [Conditie; Conditie] / actie
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Bestelling

Start —>.
fget first item
[all items checked
[not all items checked]/get next itemh Checking &8 all items available] Dispatching

l do/check item J dofinitiate delivery

cancelied

delivered
[All items checked
fifimome items nat in stock]
y Y
cancelled
ltem Recieved[some items not in stock]
}-‘-‘ Waiting Delivered
cancelied
Iciose order

Cancel
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Betalen?

Het model geeft geen Betaling status weer voor de
order. Bedenk hoe dit zou kunnen worden toegevoegd?

Start — ]

Iget first item

[all items checked
Checking && all items available] o Dispatching

[not all tems checked]/get next item‘_
3=

L

do/check item dofinitiate delivery

cancelled

delivered
[All items checked
&&some items not in stock]
Y
cancelled
Iltem Recieved|[some items not in stock]
‘F‘ Waiting Delivered
fclose order
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Betalen

Start » )

% .

i[}rderintakei

Authorizing ‘ [Payment not ok] ‘

Rejected ‘
do/Check payment J ‘

[Fayment ok]
Y

Authorized

Jget first item
Y

‘ [all items checked

Checking &% all items available] o Dispatching

[not all items checked]'get next itemJ dolcheck item ‘

dolinitiate delivery

cancelled Cancelled delivered

[Allitems checked
&&some items not in stock]

Cancelled
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MODELLEN MAKEN
ALS TESTER



Hoe nu in de praktijk?

Van GUI naar model| &=

Notepad voorbeeld
Honda carconfigurator

- of je eigen favoriete merk!
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Modellen?, we doen niet anders...

—~

@ MNotepad

Hmmm...
Ik wil een notitie maken.
Ik begin dan met het starten van
Notepad, tik de tekst van mijn

notitie in en sla de notitie op,
en sluit Notepad af.

Notepad

ﬁ The text in the Untided fle has changed.
.

Do you want to save the changes?

Thanks to Harry Robinson, Google =]

Cancel |
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Een toestanddiagram

Type text
start Start Notepad

.
il Exit
W B Frrat e bp Notepad il

You can make a note and save I ]

": The text in the Untitled fle has changed

[ it -hotepad -lofx| Do you want to save the changes?

& Ef Frid ko b

] Yes No: Cancel
Notepad ~
- cel -
o @ Yes

e_Init e_Start_notepad
v_Motepad_not_running >

e_Save_in_File

toestand

Overgang
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Notepad

: & Inil
B

v_MNotepad not_running

e Save in File

Regels / afspraken:

& Start nolepad
—>

e_Type A

v_Natepad running
A

e Mot save e Cancel e Clse

v_Close

Toestanden beginnen met een v_ (Vertex)
Overgangen beginnen met een e_ (Edge)

Namen mogen geen spaties bevatten (dus: naam_met_spaties)

Condities / acties door
naam_overgang [conditiel; conditie2; ...] / actie 1; actie 2;
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De bestelling

(nog een keer)

Mot in stock

Start

in stockS Available=Available+1

Y yYY

Magazijn

Voorraad controle

get first item / ToCheck=10;Checked=1

[Checked=Tocheck;

Available=Checke

Get next item [Checked < ToCheck] / Checked=Checked+1;

> Dispatching

Checked=ToCheck; Available < Tochecked)

Wachten
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ToCheck = aantal producten
Available = aantal in voorraad

Checked = aantal gecontroleerd

MBX — Model based tests eXtended
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Hoe het werkt

Not in stock getfirst item / Available=0; ToCheck=10; Checked=0

in stock/ Available=Available+1

YYY¥Y

Magazijn ] Voorraad controle

3

Get nextitem [Checked < ToCheck] / Checked=Checked+1;

\ Checked=ToCheck; Available < Tochecked] *

YD 2

l Wachten

|

checked<ToCheck Checked=ToCheck

[Checked=Tocheck;

Available=Chacke
Dispatching

|

Available=ToCheck

Checked ToCheck opmerking Available Magazijn Wachten Dispatching

0 10 initialisatie 0

1 10 in voorraad 1 TRUE FALSE FALSE
2 10 in voorraad 2 TRUE FALSE FALSE
3 10 in voorraad 3 TRUE FALSE FALSE
4 10 in voorraad 4 TRUE FALSE FALSE
5 10 niet in voorraad 4 TRUE FALSE FALSE
6 10 in voorraad 5 TRUE FALSE FALSE
7 10 in voorraad 6 TRUE FALSE FALSE
8 10 in voorraad 7 TRUE FALSE FALSE
9 10 in voorraad 8 TRUE FALSE FALSE
10 10 niet in voorraad 8 FALSE TRUE FALSE
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Testen?

Bepimaiteatieherm Toestand

State

Data:
Gegevens invoeren

]Ebkt S ap(pen) Transitie | Overgang
Actie: |
muisklik

Menu optie
Automatisch na enter Y

Eovadsidletraesultaat Toestand
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Testen 2

Hoe test je een heel model? ‘

Stap voor stap (©)
* Begin
* Actie
* Resultaat
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e _Init
Start—————» v_Motepad_not running

Start

°1 E_init
 \V_notepad_not_running
2 E_Start_notepad
 \V_NotepadRunning

*3E Type A

e V_ Type A

*4 E_Close

e V _close

*5 E_save_in_file

e V_Notepad _not_running

© Logica 2011. All rights reserved

Testen 3

e Start notepad
-

F

v_Motepad running

5

EEEE——
T~ ]
e Save in_File 'KK e Cancel e Close

v_Close

MBX — Model based tests eXtended

v_Type A

Opmerking:
Notatie bepaald door tool: Tigris
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v_Motepad not_running

Testen 4

e Start notepad
L.
-

© Logica 2011. All rights reserved

v_Maotepad_running >

v _Type A

Alle toestanden

Start,1,2,3,4,5

Alle overgangen

Start, 1,2,3,4,5

Start, 1, 2,3,4,6,3,4,7,6

MBX — Model based tests eXtended
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En ...

Er zijn nog meer criteria voor coverage:

® Alle condities

° LL1,LL2 etc -
® 1,3, 1,4, 1,5; 2;3; 2141 215 1 EJ

\

®* Hoevaak moet je een loop doorlopen? : 4J

® Gedrag “willekeurige eindgebruiker”

vooral als je automatisch test
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NU DE PRAKTUK
VAN WEBSITE NAAR MODEL



Van Website naar Model

Een voorbeeld
Wat zie je hier?

()
HD,{,’JDA Insight Basis uitrusting 1.3i-DSI VTEC IMA

Selecteer de uitvoering en moterisering.

Basis uitrusting BRANDSTOF VERMOGEN BAHDRIIVING

% 1.3:DS| VIEC IMa I 55 RON BE kWiaB ok CvT

BRANDSTOF VERMUSEN RAMDRLIVING

€ 1.3-D51 VTEG IMA 95 RON G5 KWWiEB pk ovT
Elegance BRANDSTOF VERMOGEN AANDRIVING
12051 VTEC IMA 55 RON 85 KWiBE pk VT

“Die vermeiie prizen T de aamnewoien vemooEEnZen, InCl 15% STW

Exteriaur inerisur

BRANDSTOFVERBRUIK

44

U100 km

BRANDSTOFVERBRUIK

4.4

V100 km

BRANDSTOFVERBRUIK

46

V100 km

UW SELECTIE
Versie
B uitrusting 1.3+
D51 VTEC IMA

Totaalprijs= 19.990.00 €

=‘ Cipgesiagen configuratie wesngeven
COZ-EMISSIE PRIJS
101 g'km 19.950,00 €
COZ-EMISSIE

101 gikm Z1.450,00 €

105 gk 2340000 €

© Logica 2011. All rights reserved
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Van Website naar model:Werkwijze

Elke scherm heeft: l

1W\J]]
H.lcmm Insight Basis uitrusting 1.3i-DSI VTEC IMA

UW SELECTIE
Versie

Basis uitrusting 1.3i- 19.99000 €
DSIVTEC IMA

Informatie

Kleuren
Urban Titanium ... 600,00 €
Stof, lichtgrijs 000€
Opties:
Parkeersensoren, .. 754,00 €

Exterieur Interieur Totaalprijs: 2134400 €

VERSIE KLEUREN OPTIES MIJN HONDA

Uw configuratie tot in detail

Opgeslagen configuratie weergeven

- Wachtwoord vergeten?
-+ Aanmelden!

E-mailadres bzuurke@lugica.cum

Invoervelden .
5> nioagen|

Acties T

© Logica 2011. All rights reserved MBX — Model based tests eXtended No. 36



Vertaling

Elke scherm heeft:

Informatie De toestand:
Controleer status van de toestand

Invoervelden Testdata:

Bepalen de condities voor de overgang

Acties Overgangen:
Activeren de overgang
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Recept

Doe

1.Bepaal start scherm
2.Bepaal Acties
3.Bepaal de testdata voor de overgangen

4.Bepaal resultaat

5.Resultaat ==> startscherm
Herhaal 1t/m 5
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Een voorbeeld
Het startscherm

Informatie

acties

18]

Van GUI naar Model

H.DL:I,JDA Insight Basis uitrusting 1.31-DSIVTEC IMA

VERSIE

Selecteer de uitvoering en moterisering.

Basis uitrusting ERANDSTOF
s 1.23:DSI VIEC IMa B 95 RON
BRAMNDSTOF

UW SELECTIE
Versie

tr
EC IMA

KLEUREN

VERMOGEN BANDRIVING BRANDSTOFVERBRUIK PRLIS "

BE kWiaB pk CvT 4.4 V100 km 101 g'km 19.550,00 €

VERMUSEN RANDRIVING BRANDSTOFVERBRUIK

€ 1.3-D5 VTEG IMA 35 RON G5 KWWiSB ph CVT 4.4 U100 km 101 gikm 21.450,00 €
Elegance BRANDSTOF VERMOGEN AANDRIVING BRANDSTOFVERBRUIK

12051 VTEC IMA 58 RON 85 KWiBE pk VT 4,6 V100 km 105 gk 2340000 €
“Die vermeiie prizen TN de aampevoien veoopEnZen, Incl 15% STW
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Van GUI naar Model

Actie: Andere kleur

Informatie

actie

© Logica 2011. All rights reserved

AT

|.¢J:l|

HOND.

Selecteer de klguren:
Getoonde kisuren kunnen afwijken van het onigines],

m Spectrum White Pearl

P

Alzbaster Silver Metaliic
Crystal Biack Pearl

Dynamic Blee Pearl

R e

Urban Titzniem Metallic

Polished ketal Metaliic

Taffets White

Milano Red

.
-
]
L == Carmnefian Red Pearl

“Die venmaiie riTen TN e mErinewcien pEROODDRTeN, inTl 196 BTW

G000 €

50000 €

600,00 €

B0000 €

BO000E

G0D,00E

0 E

Insight Basis uitrusting 1.3i-DSI VTEC IMA

Sacere |

UW SELECTIE
Versie

Kleuren
Milano Red
Stof

1559000 €

U00E
0,00 €

Extorisur isrieur Totaalprijs= 15.950.00 €

i _ . Btof, fichtgris
- N - Stof, zwart

MBX — Model based tests eXtended

D00 €

0,00 €
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Van GUI naar Model

Controleer scherm
e Titel / tekst

* Figuren

e Buttons

Klik

* Opties

e Kleuren
e Versie

Controleer resultaat

e Kleur auto
* Prijs
e Tekst

© Logica 2011. All rights reserved

rj:?jll

monpa Insight Basis uitrusting 1. 3i-DSIVTEC IMA

[Extemair Fereur

Selecteer de klguren:
Getoonde kisuren kunnen afwijken van het onigines],

RIE LAKKI EUREN

I Spectrem White Pearl
© Alsbaster Silver kietallic
(i I Crystal Black Pearl

i~ - Dhynamic Blue Pearl

(= - Urban Titsniwm hetaliic
o Polished Matsl Metaliic
. == Camefian Red Pearl

i Taffats White
O e

“Die venmaiie riTen TN e mErinewcien pEROODDRTeN, inTl 196 BTW

MEERFRIJS- BEKLEDING

S0 o [ . soor, iomons
SO0 E
800,00 € [l Eeer——

600,00 €

B0000 €

BO000E

G0D,00E

0 E

MBX — Model based tests eXtended

UW SELECTIE
Versie

Basis witrusting 1.3
DSI VTEC TMA
Kleuren

Milano Red

Stof, fichtgris

Totaalprijs=

1559000 €

U00E
0,00 €

15.950.00 €

MEERPRLIS-

D00 €

0,00 €
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Van GUI naar Model

Controleer scherm
e Titel / tekst

¢ Flguren Auto heeft “Spectrum White® kleur
Prijs = 600,00 i

e Buttons = "
Klik

. Actie | Kies kleur "Milano red, € 00,00
* Opties
e Kleuren
e Versie ' Y

Auto In "Milano red” afgebeeld
Kleur prijs in specificatie {€ 0,00)

Controleer resultaat
e Kleur auto

* Prijs

e Tekst
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Van GUI naar Model: hoe?

Auto heeft "Spectrum White" kleur
Prifs = 600,00 Vol
Actie | Kies kleur "Milano red, € 00,00
Y
Auto in "Milano red" afgebeeld

Of Kleur pris in specificatie (€ 0,00) Toestand

A
Auto heeft "Spectrum White" kleur
Z O Prijs = 600,00
Toestand €
Auto in "Milano red" afgebeeld
Kleur pris in specificatie (€ 0,00) Kies kleur "Milano red, € 00,00
Actie

A
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Van GUI naar Model

Nog een kleur?

Wat doe je in het model?
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Nog een kleur

Extra overgang Extra loop overgang

Toestand

Toestand i

Kies kleur "Urban Titanium Metallic®, € 600,00 Kies kleur "Milano red”, € 00,00 Actlie
Kies kleur "Milano red”, € 00,00

Kies kleur “Urban Titanium Metallic®, € 600,00
Toestand

Extra overgang + toestand

Toestand

Kies kleur "Urban Titanium Metallic®, € 600,00 Kies kleur "Milano red”, € 00,00

Toestand Toestand
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O 00 N O U1 b W N B

Selecteer de kleuren:

Getoonde klzuren kunnen afwiksn van het oniginesl.

CARROSSERIE LAKKLEUREM

Alle kleuren

MEERFRIIS

i I:l Spectrum White Paarl
- Alabaster Silver Metallic
i I Crystal Black Pearl

i - Cynamic Blue Pearl

i - Urban Titanium kMatallic
Ll Polished Metal Metallic
' _ Camelian Red Pearl

i Taffets White

i I Milano Red

D= permeide prifpen ziin de ssnibesolen werkoopprizen, Incl. 158% STW

© Logica 2011. All rights reserved

00,00 £

RS

500,00 €

06D, 106 €

500,00 €

iR RS

00,00 £

0,00 €

0,00 €

Toestand

MBX — Model based tests eXtended
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Toestand

f Y Y VY VYV VY

A

Toestand

Y

Alternatief

Toestand

|| Kies_kleur 7

Y

Toestand

© Logica 2011. All rights reserved

(= e R R I R TR R S B

==
ERI=NE=

A B C D
Kies kleur 1|Spectrum White Pearl 600,00 €
2|Alabaster Silver Metallic 600,00 €
3|Crystal Black Pearl 600,00 €
4{Dynamic Blue Pearl 600,00 €
5|Urban Titanium Metallic 600,00 €
g|Polished Metal Metallic 600,00 €
7|Camelian Red Pearl 600,00 €
8| Taffeta White 0,00 €
9|Milano Red 0,00 €

MBX — Model based tests eXtended
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Hoe specificeer je de toestand?

Toestandsvariabelen:

Model = “Insight”
Kleur = “Spectrum White Pearl”
Prijs = prijs_model + prijs_kleur

Toestandsvariabelen:

Model = “Insight”
Kleur  =“Urban Titanic Metallic”
Prijs = prijs_model + prijs_kleur
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Hoe specificeer je de overgang?

Spectrum White Pearl

Kies / Kleur = Milano Red

Milano Red

j Kies / Kleur = Urban Titanic Metallic

Urban Titanic Metallic

© Logica 2011. All rights reserved MBX — Model based tests eXtended No. 49



Condities

Spectrum White Pearl

Kies [Kleur <> Milano Red]

Milano Red

Kies [Kleur <> Urban Titanic Metallic]

Urban Titanic Metallic
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Sturing

Het gedrag van een testobject kun je beinvloeden met:

eOvergangen - meer overgangen
* B.v. goed en fout
* Login geldig; login niet geldig
* Aangemeld, niet aangemeld
*Condities — bepalen of de overgang geldig is
*Toestandsvariabelen —registreren de actuele status van het testobject

* Autokleur=“Spectrum White Pearl” |

*Bepalen wanneer een overgang geldig is. e_Start_carconfigurator / aanmelden = 0 |
* Als aangemeld == 0 dan eerst aanmelden
* Als aangemeld == 1 welkom > v_Mijn_»]
» Notatie conditie : [ aangemeld == 0; ] e_Opsiaan [ aanmelden == 0]
* Notatie toestandsvariabele :/aangemeld = 1; |—v|
MBX — Model based tests eXtended No. 51
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Alleen
als je aangemeld bent
kun je een model opslaan

Sturing 2

Start

e Init

Y

¥_Start browser

e_Start_carconfigurator / aanmelden =0

Verander waarde

Controleer Conditie

L 4 L 4

>

v_Mijn_Honda

e Opslaan [ aanmelden == 0 ]|

¥

e Opslaan2

[ aanmelden == 1 I|

> v_Login

e_Login_fout

e Cancel aanmelden

e Exit browser

|e_Lngin_gned /aanmelden = 1L

Y

v_Overzicht

© Logica 2011. All rights reserved
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Overzicht

s Insight Basis uitrusting 1.21-DSI VTEC IMA

soon  Insight Basis uitrusting 1.2-DS| VTEC IMA

s Insight Basis ultusting 1.31-D8| VTEC IMA

vensie

- ==, - e

: ¥ mme . m— el
matliE *  smowna Insight Bass ultusting 1.20DS| VTEC IMA

° - - F—
© - " = .
© 0 e
C e e + — ==
ER pae— ma . =
G = = « ame
E T ame - ame

bt Yot oo

e Inaight 5
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Car configurator (Honda)

& Verae Ky

& _Vemnder_cniSes

& _Shul_brawser

& Mizuwe_cofiguraie_sirien

w_Tovker_Weten_Melding

o _Weagevan A
>

&_coriiguratie_opsiafaanmelden =)

& _Canes
w_iaggan

o Ammeldenfsanmeden=0] e _Lagn{ammelden=1 ]

o_cih_fnate_inig

Y
T

& _Merardenl aan melden=1 magesige =1

w_Oh_bawesigapgesiagen-=1; |—

o_Mrmekdng_bevesiod

« Opslaarfaarmedan=1]

o vaag_TechischeBegevens  o_Print_uitusing

| w_Ci

& Cancal verwjdamn

& Venwijdamn
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DEMO / ZELF AAN HET WERK



Model Based Tests

Model state diagram

Model engine

Tt P

Testdata

Ao n -l ]

Fas 3 s

woplmsaelE A EE e E Al
<sph 1o ; — e

Al + ol Mosel * ]

] A 8 c o £ E .I
3 muanor ke

1 Versien 10
4 pite last charae 832000
S comment 2 3 a 5 Ll
£ Edge/Statin name Actual action resul
7 et X nop nop rop
B v_WorkdTimetabie_Nothunning & Stant nop nog
O e_stan worTimatasie K Adplcarion nat WerkTimeTabie ApBTCATOn  ABication runeg
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SOAP Request
SOAP Reply

Test engine

Automatic

* Testeontral KLM WorldTime Table

Tes! Step name and siate values

|Check this step: e_Search
[Rande =1

| Origin = Schiphal
‘Dasﬁrmhcn = newyork

Parform the Action
Fill in the origin and destination and click ‘Find'Bution

Testdata
—_—

Check the result/ Expactzd resull
1o be defined

Generated

be briliant together

SUD (System under Test)
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What are you
looking for?

Space to change

T Manual Test

test scenario

Fasul Ok Defect (&)

Coverage Requirements: 2/3 => §6%
Caverage Edges 3/12 = 25%
Coverage States: 4/7 => 57%
Unvsited Edges: 8
Unvisited States: 3
Testsequenca length: 3

Testrapport model based example

Offline,Online,Automati
c

Test report

Testrapport model based example
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Start Notpead

Testdata

odel state diagram

Details

% Automated testcontrol - |EI |i|

Tests are automated using Autoit3
Test Step name and state values

=

Check this step: e_Type_A ;I

[

Petform the Action

Enter text

=

[

Testcasenr=0:1
Text=A note for Eurostar 2010

Check the result{ Expected result

£S

textis shown in notepad ;I

[ Cnline on [dick OK to continue]

21

comment
Edge/Statusname Lahel
comment Label
Start k
e _init k
| 13 e Start_notepad k
n
run
v_Notepad_not_running k
e_Type_. k
j— q
first test
2 Second test
ning k
e_cl k

ActuJ State
actual state
Start

initialisation

Action

next state
nop

start of test

Notepad not starte: Start Notepad

program
MNotepad.exe
initialisation
MNotepad running
Text

A-

B -

Notepad running
MNotepad running

nop
type text

check typed text is shov Notepad running

Close window

Next state
Action

next state

test started
Notepad started

Notepad not started
Describe the result

Save changes warning
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Werkwijze

* Maak model met YeD

®* Genereer Excel werkblad

* Run test met model en werkblad
*\Vul testgegevens aan

®* Run opnieuw

* Automatiseer de test

Tip:
Begin klein, voeg details later toe
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Om zelf te doen

Notepad
*\Voeg toe: Font wijzigen

e e change_font(name,style,size)
*Bestaand bestand openen

e bestuur het gedrag met variabelen

Je favoriete auto samenstellen
Het order proces:

e Bol.com

e Battal.nl
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Referenties

“Basiswissen Modell Basierter Test” ; dpunkt verlag 2010
Thomas RoBner, Christian Branders, Helmut Gotz, Mario Winter

iX-Studie Modell-basiertes Testen; Heise Zeitschriften Velag, 2009
GoOtz, H; Nickolaus, M; RoBner, T; Salomon, K

“Practical Model Based Testing - A Tools Approach”; Morgan Kaulmann Publ. 2007
Utting, M; Legeard, B.

http://www.harryrobinson.net/

Bert.zuurke@logica.com

De tools zijn te downloaden vanaf : http://logica.bezucop.nl
(registratie verplicht)
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EVALUATIE



Thank you

Bert Zuurke

Logica is a business and technology service company, employing 39,000 people. It provides business consulting, systems integration and outsourcing to clients around the world, including many of
Europe's largest businesses. Logica creates value for clients by successfully integrating people, business and technology. It is committed to long term collaboration, applying insight to create
innovative answers to clients’ business needs. Logica is listed on both the London Stock Exchange and Euronext (Amsterdam) (LSE: LOG; Euronext: LOG). More information is available at
www.logica.com
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2 Thank you

y@orks

7 the diagramming compan)

yEd Graph Editor

Enahling module Yed

x|

@'SC'—FE' Thark you for using MBT tools from Logica.
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Tigris.org

Open Source Software Engineering Tools




