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— Testmanager / c++ ontwikkelaar
— Werk bij:

* CGI (consultants for Governement &
Industry)

— Met 71.000 medewerkers in 40 landen,
verdeelt over 400 lokaties rond om de
wereld, combineren we lokale
aanwezigheid en verantwoordelijkheid met
een breed netwerk aan kennis, oplossingen
en ervaring.
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“Best practice”, “Veel belovend” of “Silver bullet”?

WAT IS “MODEL BASED TESTING”?
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TESTLIA
Wat is model based testing?

Testen genereren en uitvoeren
op basis van een model

van het testobject %

Requirements

(Test) model

Generator

Test case

Test robot

— \ Test script

Testscript [——

MBX-Model bassdteas entended
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Voordelen?

 Snel
e Betrouwbaar
e Kosten besparen door

— Automatisch genereren testgevallen

— Onderhoud en dus regressie efficiénter
* Tot 75% besparing mogelijk
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Werkwijze

* Verzamel de eisen (requirements)

* Maak een model voor testobject

* Genereer logische testgevallen

* Voeg testdata toe — fysieke testgevallen

e Jesten
— Handmatig uitvoeren
— Automatisch uitvoeren

* Resultaat beoordeling
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TesTL

Toekomst

Automatisch

u Requirements

all

Test gevallen
Ontwikkelen
Genereren

Oracle
Resultaat beoordelen

Uitvoeren
Testrobot
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Actuele situatie?

e |s het een “Silver bullet”?

— Wat is dan de definitie van ...

* Al jaren veelbelovend
— Testje
* Wie kent “model based testing”?

* Wie maakt nu testen met behulp van modellen?

* Wie gebruikt automatisch gegenereerde en
uitgevoerde testen?
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Waarom geen “Silver Bullet”?

 Modellen maken lastig
— Speciale taal — DSL
* Domain specification language
— Speciale taal voor test data generatie
* Scripts
* Pre- en post conditions

* Test automatisering lastig

— Scripting of andere programmeertaal

e Testframe
e QTP
* Autoit
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Een goede metafoor kan helpen

MODELLEN MAKEN
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' TESTLIAR

Waar naar toe: Florence?

.\%’ "b. - YO s oS SV S § /
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B (1DiFirenze o¥ 2

.‘,"’1' _1;- ot
) Q
FIRENZE
Lucca
Pisa Arezzo
TSl A T Siena
=S SnJxVia:Tripg San Gimignano
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:Italy_provincial_location_map.svg

-TESTTﬁET

Wat wil ik zien?

Top 10 Florence

1 Duomo

2 Galleria degli Uffizi

3 Piazza della Signoria

Galleria dell ‘Accademia

Duomo, Flovence, ltalia

Santa Croce

Palazzo Vecchio .

Giardino di Boboli

Battistero

Baptisterium San Giovanni

O
O
O
O
5 O Ponte Vecchio
O
O
O
O
O

10

Museo Nationale del Bargello \

Vasari Corvodor, as seen from within the Uffizi

Battiatere Bar Oovans

Ploats Florence
Gebouwd in 10581128
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' TESTLIAE

Vereenvoudigen - Model

Y
het Battistero

Loop naar de Duomo

Y
Duomo (Santa Maria del Fiore)

Ponte
Vecchio

loop naar de Piazza della Signurial

Piazza della Signoria

Toestanden:

loop naar de Ponte Vﬂﬂﬁhbl
Overgangen: transities

Ponte Vecchio

01/04/2013 Copyright CGI, Bert Zuurke 2013 15


http://www.testnet.org/

: Tzsroha

Toestand of overgang

* Piazza della Signoria

— Toestand of overgang (transitie)
— Beide keuzes zijn mogelijk
e Toestand:
— Je blijft er een tijd
— Meerdere overgangen
* Overgang

— Geen veranderingen
— Dus niet in model opnemen
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-TESTTﬁET

Dit komt me bekend voor?

e Zijn we hier niet al eerder geweest?

Top 10 Florence

1 | Duomo

2 O  Galleria degli Uffizi

3 M  Piazza della Signoria

4 O Galleria dell ‘Accademia

5 M  Ponte Vecchio

6 O Santa Croce

7 O Palazzo Vecchio

8 O Giardino di Boboli

9 | Battistero

10 O Museo Nationale del Bargello
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-TESTTﬁET

Toestandsvariabelen

oo | M
Top 10 Florence

Y

Y

1 ™M Duomo
het Battistero
2 O  Galleria degli Uffizi
3 ™ Piazza della Signoria Loop naar de Duomo / B = 1,
4 O  Galleria dell ‘Accademia Y
Duamao
5 M  Ponte Vecchio
6 O SantaCroce Loop naar Piazza della Signoria /D =D + 1,

Y

Piazza della Signoria

7 O Palazzo Vecchio

8 O  Giardino di Boboli

9 M  Battistero

Y
Fonte Wecchio

10 O  Museo Nationale del Bargello
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Iiiiiiiﬁi}
Niet weer naar het Museum@#%S*

Vanhmorgen moest jk 0ok 8/ die
463 treaden bekxlimmen Van ge

Koepél ... .

Gelukkig zijn er bewakers: Guards

init / B=0: D=0 l
Y

het Battistero

Loop naarde Duomo [B<2;)/B=B +1;

h J
Duocmo

Y i

Piazza della Signoria
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//commons.wikimedia.org/wiki/File:View_of_the_Duomo's_dome,_Florence.jpg

Submodellen: Siena

R e

Zullen we ook naar Siena gaan?

Je kunt met de bus haar §iena (+/- 1 uur)
Beroemd Zijjh de Duomo,

Pinacotecs,

Piazza del Campo

éen veel anhdere bezienswaardigheden

-Tweede model
-Verkorte weergave
-Uitgebreide weergave
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Duomo di Siena

} :i‘g’. : 8] —- P—t——

\ Plaats Siena

{ Gebouwd in 12e-15e eeuw
\
|Gewijd aan Maria-Tenhemelopneming

Piazza del Campo &
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Siena: als “los” model

l e start visit_to Siena/sM=0:s5D=0;sMP=0;
YYY v .
e exit siena(sM=1;sD=1; sMP=1;]
v_Start_visit To_Siena » End
e Entet Santa Caterina[sM=0;] e Enter Duoma[sD=0:] e Enter Pinacoteca Narionaleg[sMP=0;]
h 4 Y Y
¥_Sianta_Catarina v_Duomo_di_Siena v_Pinacoteca_MNazionale
e Exit Santa Caterina/shM=1; e Exit Duomo/sD=1; & Exit Finacoteca Mazionale/sMP=1;

End | is toegevoegd om de koppeling met Florence weer te geven
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ST

Siena: verkorte weergave

a_antar_Siana

Y

v_Piazza Duoma v_Visil_Siana
=submodal:D:'siana graphmi=

A

a_Exil_Siana

a_Vist BatiseiumpB=0;]

&_Exil_BatstariumiB=1;

v_Biatistarium
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TEST ?N ET

Florence & Siena in een model

& _ail_gonalsh=1 - 501 shP=1]

© 55Tt ViR 0 Sknak D=0 sMP

1l

o Erty Santa_ Catonnafshn o Entr_Duomo o Skndgs O o Entr Finacotem_bozkond ofsMe=:

| WES A | | w_Duomo_di_Sera | | w_Anaccioca Madoale

& Bt Sarta_Caenaishel & Eit Duomo & SknakD=1 & B Anacdiona Madmakshie =1

M st visE W=y D=y MOy 5P =0ny F=ioi=i

o ool Floroncah D=1 | d=1 [ulds1 | > 0]
v Leawe FoTace 4——  Plagza Ducmo

ST
Delabad ramon modcn o anaal unick Jnd
Gl ook oo o vai

©_ Wit Basrm(yEs)

o B SamciuphEst
@ oot Moson_ il Duomonhes1 si=12

& Gooo Flazza Duomo

Uz P z
o - | ©_ortor Ui Muscumand < 2] . v UMz Buscum

©_EnR_USIA_hscumd/ UNEy U1

I "
©_Goto Flazz_Santa Spio & Ertir_Vasar_Con dobe 1

@ 1G0m_Pante VeochieZ
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Events: Lunch?

Wanneer £3an we hou wat I R—
eten en drinken? v
JKk word zo moe Vah 3/ dat |

/open en Kijken?

Het modelleren van gebeurtenissen die niet bij
een toestand horen.

(Of overall kunnen optreden)

Hoe verder

* terug

e vaste voortgang
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Events 2: Waar blijft toch ... ? wDa

e hadden afgesproken om hier om 14:00 SaMmen te §3an lunchen,
Maar waar blijven ze toch?

Als er tijdens de test iets anders gebeurt dan voorspeld:
(dus niet in het model , toestand niet bereikbaar)

*  Wachten
* Nog een keer proberen 5
 Afbreken
: Do you want to wait - klick Yes,
> Fun Automatic: Test Click Mo if you want to stop
Current node = v_Close This window will abort after 1 minute
Transition =e_cancel Actions =
Mext node =wv_Motepad_running
I~ Use Excel v EUEHSIEIESN v WESHEEAN [Random v II: itw ME: Yes Mo
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Een goede metafoor kan helpen

MBT DEMO MET AUTOIT TOOLS
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TesTONR

Demo: Hoe?

Actuele toestand:
Waar ben ik?
Mogelijke overgangen :
Wat kan ik doen? > v_Notepad_not running |«
Waar kom ik dan: e_staﬁ_notepadl
Resultaat = Toestand?

e_Init/file="no file";

v_Notepad_running <

e_Save_in_Fileffile="test.txt"; e_Type A e_cancel
e_Not_save/file="no file";

v_Type A

e_CIosel

v_Close
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TEST]

Demo

e_Init/file="no file";

L

A

v_Notepad_not_running

e_start_notepad

v_Notepad_running

e_Save_in_File/file="test.txt"; e_Type A e_cancel
e_Not_save/file="no file";
v_Type A
[ e Close
v_Close
|
10 comment Label actual state next state Action
30 e Close [ k Motepad running Close Notepad Save changes
31 n Command to perform
32 1 Close window
33 2 File menu; Option Exit
34 3 {ALT} {F4}
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Mijn oplossing

Check: this step: e Close—»
Motepad nunning

Close Notepad

Testcasenr=0:1

Command to peform=Close window

10 |comment Label actual state nexi state Action

30 e_Close k MNotepad running Close Notepad Save changes
31 n Command to perform

32 1 Close window

33 2 File menu; Option Exit

34 3 {ALT} {F4}

01/04/2013
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' TESTLIAE

Demo: Wanneer test gereed?

e_Init/file="no file";

v_Notepad_not_running

e_start_notepad

Y

v_Notepad_running <

e_Save_in_File/file="test.txt"; e_Type_A e_cancel

v e_Not_saveffile="no file";

v_Type A

e_CIosel

v_Close

|

State varables

Coverage
Model coverage :I State varables and their actual value :I
Vertex coverage 4/4=100 % file="no file"

Edge.. coverage 4/7=57.14 %
_'*I_I Kl _'*I_I

K3
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' TESTLIAE

—~ TR ‘ A = X
GUMF B OE AN A LLEDS B~ 8 Jest =101
oS e o] J gyt ! Pomngentt o J ingnss o Joniies S 3| Jone ¢ & File Test 2

~

- lnmy = i
- — Model based testing —
Copyright C6I, Bert Zuurke 2013 o Gaa|

- --> Run Test, klik next to continue
Curent node = v_Type_A
o Transtion =e&_Close Actions =
: 3 Nextnode =v_Close
. S i i C— i [V UESEESEEA [ Auomatictest [ Stopdetectionoff [Random  v] gShowModd

§ ber2e Attachments
o - Aot it S st el ot e Check this step: e_Close—>
o Vs 1 : Notepad running

Lo 1tanged » 0 e 2 Oose Mwad

hl:

R ' ‘ R ' ' ’
v vwwes  aoxe e it I Testcasenr=0:1

~~~~~ ' o wnelvws ranew e

¥ - . e o

A . el o 14

] . I o 52 'y

a = Coverage State variables

5 bl S i

* 3o _wouces . NIVR0 POt P ST W s ey
» " Swientis ot [Mode! coverage _~| |State variables and their actual value
R S e & etz cr [Re— Vertex coverage 4/4=100 % . |file="no file"
B . oens Sune Edge.. coverage 4/7=57.14 %
.-\'Nﬂ‘ » Wama sl o Typy e et [y b et v,
5 — e KB » 4
B O T
B u Metegnd sy . " :u-:-::;q .:;-u- Wb by
» " e » i
Sses Sen Sww, s T .-’:-:.:”M—L e & 20:58:53
- L I ———y
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' TESTLIAE

- fie Tt 2

MBT
Model based testing
Copyright C61, Bert Zurke 2013

--->Fun Test Kk nad 4 cocines

Curmrtnode =x & e ot

Trastion == Gas Foence Ktox -

e =v_fmved & Figence

T UeBrsdt [ Admsces [ Soposedund | ¥ Soow Vocel.

Xfwuap

Sz varebes !
pr— =] (3= b miteraaud v Al
covesage V11629 ET ]
omeae 2T=TA %
o .‘J;l L ;I;j L
ST S e P |
L] []
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TEST;
Conclusie | 3

Wat kun je leren over model based testen tijdens een vakantie in
Florence(it)?

* Modelleren kan ook leuk zijn
— Een goede metafoor geeft inzicht en helpt
— Model based testing moet nog volwassen worden

e Geen “Silver bullet”
e Geen Haarlemmer olie
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Dank voor je aandacht
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